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— Blanchard, O., & Johnson, D.R. (2017). Macroeconomics (7e éd.) : Pearson.
— Krugman, P., & Wells, R. (2015). Macroeconomics (4e éd.) : Worth Publishers.
— Barro, R. ., & Sala-i-Martin, X. (2018). Economic Growth (3e éd.) : MIT Press.
— Caballero, R. J., Farhi, E, & Gourinchas, P.-O. (2022). The Future of Macroeconomics:
A Manifesto. MIT Press.
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Princeton University Press.

— Piketty, T. (2017). Capital in the Twenty-First Century. Harvard University Press.
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—  Apostol, T. M. (1974). Mathematical Analysis (2nd ed.) : Addison-Wesley.
— Apostol, T. M. (2007). Calculus, Vol. 1: One-Variable Calculus, with an Introduction to Linear Algebra
(2nd ed.) : Wiley.
— Demailly, J.-P. (2019). Analyse mathématique et calcul numérique pour les sciences et l'ingénieur (2e
éd) : Dunod.
— Lang, S.(1977). Analyse réelle (2e éd.) : Addison-Wesley.
—  Lelong-Ferrand, ], & Arsac, M. (2016). Mathématiques pour la licence : premiers pas en analyse (3e
éd) : Dunod.
— Thomas, G. B., & Cannell, D. W. (2019). Calcul différentiel et intégral (12e éd.) : Pearson Education

France.
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Acquérir la compétence nécessaire pour élaborer certains algorithmes fondamentaux en
informatique.
Apprendre a manipuler des structure de données plus développées.
Wogllall dawldl Bylall
Notions d'algorithmique et de structure de données.
Compréhension de base des concepts de programmation.
Familiarité avec les notions mathématiques.

Maitrise d'un langage de programmation couramment utilisé, tel que Python ou Java.

Balll gizma

1. Complexité algorithmique

- Introduction a la complexité

- Calcul de la complexité

2. Algorithmes de tri

- Présentation

- Triabulles

- Tri par sélection
- Triparinsertion
- Trifusion

- Trirapide

3. Les arbres

- Introduction
- Définitions

- Arbre binaire :



- Définition
- Passage d'un arbre n-aire a un arbre binaire
- Représentation chainée d'un arbre binaire
- Parcours de l'arbre binaire
- Arbres binaires particuliers
4. Les graphes
- Définition
- Représentation des graphes
- Parcours des graphes
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— Laaksonen, A. (2020). Competitive Programming: Algorithms and Data Structures:
Springer.
— Lafore, R. (2021). Data Structures and Algorithms in Java (6e éd.) : Sams Publishing.
— Gueye, S. B. (2014). Algorithmique, Structures des Données et Programmation Pascal et
C++Tome 1 (French Edition) [Paperback] : Editions L'Harmattan.
— Ranjbar-Sahraei, S. (2022). Advanced Algorithms and Data Structures : CRC Press.
— Skiena, S.S. (2020). The Algorithm Design Manual (3e éd.) : Springer.
— Wengrow, ). (2020). A Common-Sense Guide to Data Structures and Algorithms, Second

Edition: Level Up Your Core Programming Skills (2nd ed.) : Pragmatic Bookshel.
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Comprendre les fondements de la logique mathématique.
Maitriser les concepts de la logique propositionnelle et de la logique des prédicats.
Etre capable d'appliquer les techniques de preuve logique pour résoudre des problémes.

Formalisation du raisonnement humain.

duglall dacull ylall
Connaissance des concepts fondamentaux de l'algébre et de la théorie des ensembles.
Familiarité avec les notions de base de la logique formelle.
Maitrise des techniques de raisonnement mathématique.

Compétence en résolution de problémes mathématiques.

ol ggize
. Introduction
- Objets de lalogique
- Syntaxe et sémantique
. Logique des propositions
- Syntaxe:
- Les propositions
- Les connecteurs Iogiques
- Variables et formules propositionnelles
- Substitution dans une formule

- Formules logiques et arbres



- Sémantique:

- 1.Interprétation

2. Tables de vérité

3. Tautologies et antilogies
- 4.Equivalence sémantique
- 5.Formes normales conjonctives et disjonctives
- 6. Satisfaisabilité et validité
- Résolution :
- Réfutation
- Mise en forme clausale
- Reégle de résolution propositionnelle
- Laméthode de résolution propositionnelle
3. Logique des prédicats
- Syntaxe:
- Termes
- Prédicats
- Quantificateurs
- Formules
- Sémantique:
- Structure
- Satisfaction d'une formule
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— Cori, R. (2003). Logique mathématique. Tome 1 : Calcul propositionnel, Algébre de Boole, calcul des
prédicats. Dunod.
— Girard, J.-Y. (2018). Introduction a la logique mathématique (2e éd.) : Dunod.
— Kleene, S. C. (1967). Mathematical Logic : Wiley-Interscience.
— Kleene, S. C.(1971). Logique mathématique : Collection U. Armand Colin.

— Krivine, ). L. (1967). Elements of Mathematical Logic : North-Holland Publishing Company.
— Mendelson, E. (1997). Introduction to Mathematical Logic (4th ed.) : Wadsworth & Brooks/Cole.
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— Bluman, A. G. (2019). Elementary Statistics: A Brief Version (10th ed.).

— DeGroot, M. H., & Schervish, M. ). (2011). Probability and Statistics (4th ed.) : Pearson.

— Hogg, R. V., McKean, J. W., & Craig, A. T. (2018). Introduction to Mathematical Statistics
(8th ed.) : Pearson.

— Larson, R, & Farber, B. (2020). Elementary Statistics: Picturing the World (7th ed.):
Pearson.

— Montgomery, D. C., Runger, G. C,, & Hubele, N. F. (2019). Engineering Statistics (6th ed.) :
Wiley.

— Wackerly, D. D., Mendenhall, W., & Scheaffer, R. L. (2014). Mathematical Statistics with

Applications (7th ed.) : Cengage Learning.



t S ool
o pladd| Busg
(Algebre linéaire 2) 2 Jos p> :8sUI
4 im0,
2 :Jalall
Sogas el ool
palaidl L3l
Ll il 3 Lelidas o Aonaall Jasdl el epalin b —
Jasl il ol alusialy cHISAL o il duais —
Ll o oISl Julas 3 il 5 alaill aSasll cble juad —
L ) galnd] ol alasial (e 5yuall GLS| —
S Liye 5 ol e duais
gllall daul | 3,lall
(o el caligaall) Jasdl pzdl cloalad —
syl alasial Sl —
(Slas) dmandl toolee Adyaa —
Balll Sgiza
dead | olbezd | ollas 1
BBl a5 s Sl Slelad -
Leaibias o ozl cbgaell -
Al ol g 25l @all -
Sldgaiall 4ylas 2
Lpailias g Sldgapall glesl -
Adas)) Lai¥l U g Adgaall LosSan -
Adgamall Ao all clelaall -
Glusdl Jasddl axdl 3
Bl adase) ddas¥ > 3L -
Slgaadl goaall Jd=ddl -
Lo osaadl Bdlas Y @lall) Cigalndl asle 3 clandadll -



&3l c¥lme § clipdasdl 4
Aol g slipall -
Ligaill g slazd¥l -
Azslondl g LuclaraVl aglall -

(%60) 95 ‘;ijm O3lb ol Juaa u—uLa.:j (;;’L(F Olxial + yoioe (S :P-.!-.i-a-'"-" 3\.5.1)]4
(%40) 425l) JlesHly

:B"Jl‘

— Anton, H,, &Rorres, C. (2005). Advanced Linear Algebra (3rd ed.) : Wiley.

— Gilbert, ). R, & Strang, G. (2013). Linear Algebra for Engineers and Scientists (4th ed.):
Pearson.

— Golub, G. H., &Van Loan, C. F. (2012). Numerical Linear Algebra (3rd ed.) : SIAM.

— Lay, D. (2016). Linear Algebra and Its Applications (5th ed.) : Pearson.

— Strang, G. (2016). Linear Algebra with Applications (5th ed.) : Cengage Learning.
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- Sahraoui Ali, Comptabilité financiere ; Cours et exercices corrigés, Berti Edition, Alger,
2011
- Conseil National de Comptabilité (2014), Manuel de comptabilité financiére : conforme
a la loi 07-11 du 25 novembre 2007 portant systéme comptable financier, ENAG

éditions, Alger.



Albrecht, W. S., Stice, E. K, Stice, J. D., & Swain, M. R. (2018). Financial Accounting (13th
ed.). Cengage Learning.

Horngren, C. T, Sundem, G. L., Elliott, J. A, & Philbrick, D. R. (2017). Introduction to
Financial Accounting (12th ed.) : Pearson.

Kieso, D. E., Weygandt, J. |., & Warfield, T. D. (2016). Intermediate Accounting (16th ed.) :
Wiley.

Needles, B. E., & Powers, M. (2017). Principles of Financial Accounting (13th ed.) : Cengage
Learning.

Stickney, C. P., Weil, R. L., Schipper, K., & Francis, J. (2016). Financial Accounting: An
Introduction to Concepts, Methods and Uses (14th ed.) : Cengage Learning.

Wild, J. J., Shaw, K. W., & Chiappetta, B. (2020). Financial and Managerial Accounting (8th
ed.) : McGraw-Hill Education.
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= Dunning, J. H., & Lundan, S. M. (2008). Multinational enterprises and the global economy.

Edward Elgar Publishing.

- M Darbelet (1996): Economie d’Entreprise : BTS, enseignement supérieur, Editions

Foucher. Paris.
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— Consolidate grammar basics.

— Enrich general and professional vocabulary.

— Develop fluency in speaking and writing.
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— English 1 or pre-intermediate level

Balll Ggiza

1. Grammar

- Verb tenses

- Modalities

- Complex sentences
2. Vocabulary

- Business

- Technologies

- Technical descriptions
3. Skills

- Everyday professional

- Everyday conversations

- Guided writing
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