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— Comprendre les concepts fondamentaux des bases de données.
— Maitriser le langage SQL.
— Concevoir et implémenter une base de données.
— Appliquer les notions de contréle d'acceés et d'intégrité des données.

— Développer des applications avec des bases de données.
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— Notions de base en informatique.
— Langage de programmation comme Python et Java.
— Compréhension des systéemes de fichiers.
— Logique mathématique.

— Concepts de base en mathématiques.

ol gize

1. Présentation des bases de données

- Notions de fichiers (intéréts et limites)

- Définition de base de données

- Définition de systeme de gestion de base de données

- Types de modéles de données (sémantique, entité-association, hiérarchique, réseau,

relationnel)

2. Modzéle relationnel

- Définition du modéle relationnel

- Concepts de base (Attribut, Tuple, Domaine, Relation)



- Schémade relation

- Normalisation :

Clé de relation et dépendance fonctionnelle (Clé primaire et clé étrangére)

Contraintes d'intégrité
- Formes normales (1FN, 2FN, 3FN, FN de Boyce-Codd)
- Schéma de base de données
- Modeéle relationnel logique (SQL) :
- Table, colonne, et ligne
- Description de SQL (Structured Query Language)
- Définitions de données :
- Création de table (CREATE)
- Modification de schéma (ALTER, DROP)
- Manipulation des données (INSERT, UPDATE, DELETE)
3. Algebre relationnelle
- Définition
- Opérations et opérateurs unaires
- Sélection
- Projection
- Traductionen SQL:
- Requétes simples (SELECT-FROM)

- Sélection de colonne (clause WHERE)

Tri de résultats (ORDER BY)
- Opérations et opérateurs ensemblistes :

=  Union

- Intersection

- Différence

- Produit cartésien

- Jointure (Théta, naturelle, équijointure, externe)

- Division



- Traductionen SQL:
- Opérateurs d'union, d'intersection, et de
différence
- Produit cartésien (sans jointure)
- Jointure de tables (condition de jointure)
- Fonctions d'agrégat

- Clause GROUPBY ... HAVIN
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— Connolly, T., & Begg, C. (2014). Database Systems: A Practical Approach to Design,
Implementation, and Management : Pearson.

— Date, C. )., & Darwen, H. (2006). Foundation for Future Database Systems: The Third
Manifesto : Addison-Wesley Professional.

— Elmasri, R, & Navathe, S. B. (2016). Fundamentals of Database Systems : Pearson.

— Garcia-Molina, H., Ullman, J. D., & Widom, ]. (2008). Database Systems: The Complete
Book. : Pearson.

— Hainaut, J.-L. (2022). Bases de données : Concepts, utilisation et développement : Dunod.

— Silberschatz, A, Korth, H. F., & Sudarshan, S. (2019). Database System Concepts : McGraw-

Hill Education.
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- Chardoillet, E. ; Salvat, M. ; Tournyol du Clos, H. & Guez, F. (2016). L'essentiel des marchés
financiers : édition d’organisation, Paris.
- Fabozzi, Frank ). & Jones, Frank J. (2019). Foundations of global financial markets and
institutions, 5th edition, Cambridge Massachusetts.
- Silvia, John I. (2021). Financial markets and economic performane : Springer Nature
Sweetzerland, AG.
- Charles, K. Longford, (2006). L'analyse Technique : 2e édition, Paris.
- Portait, R. et Poncet, P. (2012). Finance de marché, instruments de base, produits dérivés,
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— Comprendre les concepts fondamentaux des réseaux informatiques.
— Maitriser les différents modeéles de référence (OSI et TCP/IP).
— Acquérir les connaissances nécessaires sur les technologies et les protocoles utilisés dans
les réseaux informatiques.
— FEtre capable de configurer et d'administrer un réseau local simple.

— Développer des compétences en programmation réseau.

gl ad il | 3ylall
— Basesen informatique.
— Notions de base en programmation.

— Connaissance du systéme d'exploitation.
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1. Introduction aux Réseaux
- Usage des réseaux

- Caractéristiques Physiques

Topologies des réseaux

Modéles de références (OSI, TCP/IP)
- Types de passerelles

2. Couche Physique
- Terminologie de Réseaux

- Signaux, décomposition, bruit



Supports de transmission guidés et non-guidés

Transmission digitale : Conversion de I'analogue au digital
Transmission digitale : Conversion du digital au digital
Echantillonnage

Transmission analogue : Conversion du digital a l'analogue
Transmission analogue : Conversion de I'analogue a I'analogue

Multiplexeur et Concentrateur

3. Couche Liaison de Données

Adressage

Contréle de flux

Norme 802.3 et format Ethernet
Contréle des erreurs

Controle d'accés multiple

Commutation de circuit

4. Couche Réseaux

Adressage IP, classes, notion des sous-réseaux

Protocole IP : IPV4, IPV6

Fragmentation des paquets

Commutation de paquets

Routage : techniques centralisées, techniques distribuées
Routage statique et routage dynamique

Routage hiérarchique et externe

5. Couche Transport

Notion d'adresse de transport
Protocoles UDP et TCP
Qualité de service

Contréle de congestion

6. Couche Application

Protocole SMTP
Protocole HTTP
Protocole FTP



- Protocole DHCP
- Protocole DNS
7. Travaux pratiques
- TP 1:Configuration de base d'un réseau
- TP 2:Programmation réseau (Socket)
- TP 3:Routage

- TP 4:Analyseur de protocoles
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— Barabasi, A-L. (2016). Network Science. Cambridge, UK: Cambridge University Press.

— Easley, D., & Kleinberg, J. (2010). Networks, Crowds, and Markets: Reasoning About a
Highly Connected World. Cambridge, UK: Cambridge University Press.

— Estrada, E. (2011). Réseaux complexes : une introduction: Dunod.

— Knoke, D., & Yang, S. (2018). Analyse des réseaux sociaux: Armand Colin.

— Livet, P., & Degenne, A. (2009). Introduction aux réseaux : théories, méthodes, pratiques:
Armand Colin.

— Wasserman, S., & Faust, K. (1994). Social Network Analysis: Methods and Applications:

Cambridge University Press.



)l gwlowd!
duzmiio: pelaid] Busg
Sldoadl &gy : 82U
4 om0,
2:Jalall
Sogas el aos
sl EIRVY
1o Al (S ¢ wliall i alas] wa
Geee Sy Aalizell Juletl) Codlioly oldaall Gy qpalio qd -
Adlady Adeal) oIS U § Slilanl Sigmy ciliaasg Slgol Gadas -
Jlad I @lylyall sy milud) alaseiuls clledl Jd=s -
A8y L=l Calise § 5elaST) 5L 3y Sldeall ruced Jolog cilpmgs aas -
sbasly olusl, U @,QLJ o gl daiwdl Bylall
Balll sgizma
A Sleguongll Leliall 1ia Jobidew
i ldeall Sigomy (9 Aoctde 1
Lasealy lileall Gigomy Cinyni -
Sldeadl Sigmd claglaall ¢lesl -
Sldeall Eigmy yglas S
Sldeal Eigmy godny ¥ lze -
Sildeadl Eigmmy alaseiwly S > J>l -
i leeall Sgomy § z3leid! Juls 2
Ausbll Zaledl s iloas -
ML > § Lmemiall Ao pdly Adasll Amopdl alisernl -
ol et lhall Alasg landl &ylas Jie coldeall G d 5T 73l -
dalisee o¥lme § Glbeal Sl 3
O3kl Bylals z ¥l § wldeall &igmy -
seall 3ylaly wleasdl § wlleall gy -



Sl adasis seoadll @ Slibeadl Eigmy -

Aslhatly 2udly Amgall Jio w¥lzs @ Sldeadl St g0 wlaghs -
rdloall sldl § wleadl &gy wligdas 4

Adya> cIMSLAL el Juledlly bl by -

Adead) eAISEL Jo § Sldeall Gz Aol Slomapdl alasiul -

alleall Gigmy Jilis J> 3 Laraiis Zugul> moly aliiiul a8 ol -

(%60) s 95 L..;r_pjﬁ' O3l salll Juase u.o\.a_:j L;’Lff Olxialt peiuwe udd P.&.E.’i.” a.ulj.la
(%40) 42sl) JlesHly

:B"Jl‘
el AUl

e Byalall yall Sall sl cllyall Jeds g coldaall Gigoey (2017) s9amme dozma 350 @

Byalall Aupall adl s (&SI Julmill 7 3las lidaall Eigy (2013) plagles A5 (lxll @
S

il Baadl ls cliahdly calall ialdaadl Eigmy (2014) ooyl die dams (glaall @
O3l oles a 350l

Ol Ayl slaghadly eualall ioldeall &gy (2016) GO die Cnus Lzt wall @
Bhall olusy el LS

Slysdde Apagadl (oL Il Uiy lileall gy (2018) e <l e ccdluall @
il 1)
sl 43Ul LI

® Hillier, F. S., & Lieberman, G. ). (2019). Introduction to Operations Research. New York, NY:
McGraw-Hill Education.

® Taha, H.A.(2017). Operations Research: An Introduction. Boston, MA: Pearson.

® Winston, W. L.(2014). Operations Research: Applications and Algorithms. Boston, MA: Cengage

Learning.
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Il. Enfrancais:

® Abdallah, C., &Séguin, A. M. (2016). Méthodes quantitatives pour |'économie et la gestion.

Paris, France : Pearson.

® Albero, B., & Mucchielli, A. (2018). Les méthodes de recherche en psychologie. Paris,

France : Dunod.
® Bardin, L. (2013). L'analyse de contenu. Paris, France : Presses Universitaires de France.
® Beaud,S. & Weber, F. (2010). Guide de I'enquéte de terrain. Paris, France : La Découverte.

® Dumas, M., & Nouvellon, M. (2015). Méthodologie du travail universitaire. Paris, France :

Armand Colin.

® Guénoche, A. (2015). Méthodologie de la recherche en sciences de gestion. Paris, France :

Dunod.

® Le Gall, ). (2017). Méthodes statistiques appliquées a la recherche en psychologie et en

sciences humaines. Paris, France : Dunod.

® Quivy,R., &Van Campenhoudt, L. (2017). Manuel de recherche en sciences sociales. Paris,

France : Dunod.

® Vandermeersche, G. (2014). Initiation a la recherche en gestion. Paris, France : Dunod.

lll. En anglais:

® Merriam, S. B. (2014). Qualitative research: A guide to design and implementation. San

Francisco, CA: Jossey-Bass.



— Understand academic and scientific English.
— Write technical and scientific documents.

— Develop research skills in English.

— English 3 or advanced level.

1. Vocabulary

- Scientific terminology

- Academic terminology (about the modules of semester 4)
2. Skills

- Analysis of articles

- Report writing

- Scientific presentations

3. Research and synthesis of information in English
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Advanced Grammar in Use (2009) : Cambridge University Press.

Authentic Listening and Speaking (2017) : National Geographic Learning.

English Vocabulary in Use Upper-Intermediate (2014) : Cambridge University Press.
Intermediate English Vocabulary (2013) : Oxford University Press.

Advanced English Pronunciation (2012) : Cambridge University Press.

Advanced English Writing (2012) : Cambridge University Press.



